GLAS | ett pagdende forskningsprojekt knyts kompetenser for glas, trd och design
ihop. De olika materialens egenskaper undersdks och malet ar att vidareféradla trardvara och
planglas till nya komponenter och konstruktioner for byggmarknaden.

Tra och planglas paras ihop

i nya konstruktioner

Av ELISABETH FLYGT, projektledare, Glafo - Glasforskningsinstitutet och CHRISTINA STALHANDSKE, teknologie doktor,

Glafo - Glasforskningsinstitutet

MALAND AR ETT omrade med en

lang tradition inom glas och tri.

Hir finns en méngd industrier

inom manga steg i foradlings-
kedjan. Huvudidén i ett trearigt forsk-
ningsprojekt, ”Glas och tri i samverkan -
innovativa byggprodukter med mervér-
de”, dr att vidareforddla trdravara och
planglas till en eller flera byggkompo-
nentprototyper.

Kunskapenskasedan anvindasdelsin-
om svensk forskning och dels av byggin-
dustrin och dess underleverantorer for
att ta fram egna nya komponenter och
system.

Para ihop material

I dagens arkitektur dr kraven pa prestan-
da hos material och byggkomponenter
storre &n nagonsin. Trenden gar motslan-
kare och littare strukturer som ofta leder
till héga krav pa ingaende komponenter.

En speciell fixtur har tagits fram for dragprov-
ning av glas- och traproven som samman-
fogats med olika limtyper. Foto: Elisabeth Flygt
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Det kan vara krav pa lastkapacitet, ljud-
isolering, energi och termisk prestanda.
Genom att anvinda trd kan man mota
dessa krav pa ett ekonomiskt och eko-
effektivt sétt. Triet har en lang tradition
som miljovénligt byggnadsmaterial i vart
land, men mycket aterstar att gora innan
man nar den fulla potentialen f6r trd som
konstruktionsmaterial.

Spannande tillampningar

Glas kan ha mycket fordelaktig hallfast-
hetsprestanda och om det anvinds pa ritt
sétt kan det dven anvindas i stora lastbi-
rande komponentervilketkanledatill be-
tydande materialbesparingar. Dessutom
kan vilplacerade glasade partier spara
energi. Glas dr ett material som ir helt
atervinningsbart i ett i princip odndligt
antal ganger.

Idag saknas dock mycket grinséver-
skridande kunskap da det giller att fa de
olika materialen att fungera tillsammans
pa bista sitt.

Glas i fonsterkonstruktioner och stora
glasade fasader finns 6verallt idag. Men
nu borjar dven spinnande och unika app-
likationer dyka upp. Glaset kan, om det
utnyttjas pa ritt sitt, bira laster. Glastak
ger fantastiska mojligheter till ljus-
insldpp, men dven viggar som bir en tak-
konstruktion eller golv i glas kan forena
olika miljéer som ute-inne, och uppe-
nere. Pelare eller balkar av glas som bér
upp konstruktioner ger ocksa en kinsla
av rymd och ljusinslapp.

I Nederlinderna har man férenat tva
byggnader med en gangbro helt i glas.
Andra exempel pa glas som bér vikt fran
personer &r trappor i glas. Det &r bade
spektakulirt och utmanande.

I Europa finns det exempel pa balkar
och tak dir trd och glas arbetar tillsam-
mans. Hotellet Palafitte i Monruz, Neu-
enburgivistra Schweiz, anvinder balkar

FORFATTAREN

arbetar som projekt-
ledare, bland annat for glas och tra-projek-
tet, i olika nationella och internationella
projekt av tvarvetenskaplig karaktar. Hon
arbetar dven med att ta fram utbildnings-
material om glas och har producerat "Boken
om glas”.

FORFATTAREN

ar teknologie
doktor i oorganisk kemi och projektledare
for olika forskningsprojekt pa Glafo. Hon &r
aktuell som projektledare for polering av
glas med vattenskarteknik och delprojektet
energi och miljo inom glas och tra-projektet.

i glas och tri for att bira upp ett tak som
ger ett intryck av att sviva ovanfor bygg-
naden. I ett forskningslaboratorium i Ge-
noa, Italien, bestar taket av trd och glas
men dir med st6éd fran stalpelare.
Mojligheterna ir mangamen kréiver ef-
tertanke. Det dr en utmaning for sinnena
att till synes svéva en bit 6ver marken el-
ler vaningen inunder. Kompetens for
glasbyggande byggs upp pa olika hall i
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Prov med glas och trda sammanfogat med olika forsokslim. Proven
klimatiseras for att halla konstant fukthalt vid provning.

Foto: Elisabeth Flygt

virlden men byggregler och byggnormer
hinner inte alltid med.

Glas och trd dr material som skiljer sig
bade i uppbyggnad och till egenskaper.
Det stiiller hoga krav pa hur man férenar
materialen. I balkarnaihotelleti Schweiz
och i taket pa forskningslaboratoriet i
Genoa har man limmat samman tri och
glas. Det dr den sammanfogningsteknik
som kommer att dominera dven vart pro-
jekt.

Sjélvalimmet och limfogen ér avgoran-
de for hela konstruktionens hallfasthet.
Tre limmer med olika egenskaper och ut-
seende undersoks. Det dr polyuretan-, si-
likon- och akrylatlim.

Limfogar utvarderas

Den grundliggande utvirderingen av
limfogar sker med centimeterstora bitar
av glas och trd som undersoks med meka-
nisk provning men dven simuleras med
finita elementmetoden. Andra paramet-
rar som ska undersokas dr hur omgivan-
de milj6 som fukt, temperatur och UV-
ljus paverkar.

Nir limfogarnas egenskaper ar utvir-
derade finns en grund f6r att konstruera
storre glas- och trikomponenter. I nésta
fas av projektet undersoker vi balkar dér
glaset och tridet samverkar men dven vig-
gar och bjilklag ar pa forslag. Glasets
transparens kan framhéva triet i sin bi-
rande funktion och ge nya mojligheter i
fasader.

Energi och miljo

De nya komponenter med glas och tri
som tas framiprojektet maste uppfyllade
krav som Boverkets byggregler stéller. I
projektet gors parameterstudier pa glas-
och trikomponenter i olika storlekar for
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Fixturer for kommande skjuvtest av proven. Den 6vre delen ska fixera
tradelen och den nedre glasdelen. Darefter monteras fixturen i en

provmaskin som belastar provbiten. Vid provning mats kraft och
skjuvdeformation. Foto: Elisabeth Flygt

att se hur de paverkar den totala energi-
forbrukningen.

Vivet att dldre fonster med ett eller tva
glas ger stora energiforluster. Men tekni-
ken att anvinda glas har utvecklats och
idag finns isolerrutor som i kombination
med olikabeldggningar gor att det ir moj-
ligt att 6ka mingden glas utan kraftiga
viarmeforluster fran byggnaden. Denna
kunskap bygger vi vidare pa i projektet.

Solinstralningens inverkan och even-
tuella effekter av koldbryggor dr viktiga
delar av de berdkningar som gors. Vi rik-
nar bland annat pa vilka koldbryggor som
skapas nir en balk av glas och tréi bryter
igenom fasaden.

Om man anvénder storaglasade partier
ibade viggar och tak kommer solinstral-
ningen att ge upphov till mycket hoga
temperaturer. Det géller inte bara under
sommaren utan dven under var och host.
Med beldggningar och tekniker som
smarta glas gar det att minska solinstral-
ningen, och i kombination med takut-
sprang, markiser, persienner eller natur-
lig skugga fran omgivningen kan tempe-
raturerna hallas nere. Rétt utformade
kombinationer av glas och tri kan ge ett
naturligt solskydd samtidigt som spén-
nande ljusspel skapas.

Kondens ir ytterligare en faktor som vi
maste beakta. Kondens far inte ske inne i
konstruktionerna utan bor ske pa utsidan
dven om det ibland kan betraktas som ett
estetiskt problem.

Vi gor livscykelanalyser av de kon-
struktioner som tas fram i projektet. Syf-
tet &r att jimfora de nya konstruktioner-
nas totala miljopaverkan med traditio-
nella konstruktioner som redan finns pa
marknaden. Livscykelanalysen kommer
att antingen goras pa komponent- eller

byggnadsniva, beroende pa vilka resulta-
ten i projektet blir.

Vision for station

1 Vixjo universitets vision fér utveckling-
en av campusomradet fran ar 2004 finns
en egen jarnvigsstation med for att un-
derldtta kommunikationen med exem-
pelvis Kalmar hogskola. Universitetet
och hogskolan kommer fran januari 2010
att bilda det nya Linnéuniversitetet.

1 forskningsprojektet utgéar vi fran en
modell av stationsvisionen fér dimensio-
nering av hur prototypen ska fungera.
Bland annat undersoks forhallandet mel-
lan bédrande och buret. Vad hénder nir
triet dr barande och vad hdnder nir gla-
set dr det? Vilka uttrycksmojligheter, for-
och nackdelar ger det?

I en workshop med designstudenter
fran Vixjo universitet fick tre student-
grupper ta fram forslag pa en sta-
tionsbyggnad och resultaten analysera-
des ur gestaltnings-, konstruktions-,
funktions- och energisynpunkt. Detta
blir en inspiration for den fortsatta ut-
vecklingen i projektet. [

Fotnot:

Glasforskningsinstitutet (Glafo) har tillsam-
mans med Vaxjo universitet och Lunds tek-
niska hogskola initierat projektet "Glas och
trd i samverkan - innovativa byggprodukter
med mervdrde”. Projektet finansieras av EUs
strukturfonder tillsammans med Glafo, Vaxjo
universitet, Lunds tekniska hogskola samt
industrin genom Emmaboda glas, Forserum
Safety Glass AB, GFAB i Kalmar, LBE arkitekt
AB, Osby Glas AB, Pilkington Floatglas AB,
Sika Sverige AB, SP Tratek, Svensk Planglas-
forenings service AB, TMF, Tra- och Mobelin-
dustriférbundet, samt Tremco-illbruck AB.
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